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The main objective of this article is to perform a comparative analysis of the 

production capacity of the chemical and metal industries under sanctions and 

their employment generation potential. In this article, we compared two leading 

industries in production: the chemical and metal industries. To determine the 

optimal production capacity level in the chemical and metal industries using 

the three-digit ISIC.Rev.3 code, the translog cost function was utilized. 

Production efficiency, equality of scale elasticity, or cost elasticity (inverse 

scale elasticity) is one. To achieve the optimal production level, first, an initial 

production level was obtained from the equality of scale elasticity or cost 

elasticity with one, which naturally satisfies the first condition. Then, to 

examine the research, the second condition in production was obtained. The 

analysis results indicated that the employment rate in the chemical and metal 

industries between the years 2001 and 2018, considering the production 

volume, showed an upward trend. The rate of return and employment rate in 

the metal industries compared to the chemical industries were higher. The 

employment growth rate in the chemical industries increased by approximately 

4.7%. In contrast, the employment growth rate in the metal industries was 

5.4%. This difference may be due to the more integrated management systems 

and the greater support provided by the government to these types of industries. 

The analysis results of the production capacity in the chemical materials sector 

showed that the optimal production capacity was equal to 598,647 million rials. 

It appears that production firms in this sector produced above their capacity 

and made full use of their optimal capacity. The capacity utilization rate in the 

industries was estimated at 185%. The actual production level in the metal 

industries is 57,421.2 million rials per year, indicating that firms in this group 

of industries in the country utilize about 33.7% of their nominal capacity, 

which is much less than the optimal amount required. 

Keywords: production capacity, chemical and metal industries, sanctions, 

employment generation potential. 
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Introduction 

Economic welfare is a primary goal for governments globally, and achieving this often involves 

enhancing national production and employment while improving income distribution among the 

population. However, during crises like sanctions, different policies and tools are required to mitigate the 

adverse effects on the economy (Motameni, 2019). In the pursuit of sustainable economic development, 

productive industries, especially those capable of maintaining output under foreign investments and 

strategic planning, are crucial. In Iran, the chemical and metal industries are pivotal in driving economic 

growth, especially under sanctions, given their substantial production capacities in essential metals like 

steel, aluminum, and zinc, as well as in significant chemical products (Rasekhi et al., 2017). Increasing 

production capacity is a fundamental strategy for enhancing employment, which is not only an economic 

necessity but also a human right and a source of societal stability and individual well-being (Motaghi, 

2018). The main objective of this article is to perform a comparative analysis of the production capacity 

of the chemical and metal industries under sanctions and their employment generation potential. In this 

article, we compared two leading industries in production: the chemical and metal industries. 

Methods and Materials 

The study employs a descriptive-analytical approach, analyzing the production capacities and 

employment potentials of the chemical and metal industries under sanctions. Two main stages characterize 

the analysis: determining optimal production capacity and assessing employment generation potential. 

The translog cost function, an extension of the Taylor series expansion, is utilized to estimate production 

efficiency using data from the Iranian Statistical Center. This involves converting current prices to 

constant prices and applying econometric techniques to evaluate cost functions. 

Findings and Results 

The analysis indicates that the employment rates in both chemical and metal industries have shown 

an upward trend from 2001 to 2018, despite sanctions. The metal industry exhibited a higher rate of return 

and employment growth (5.4%) compared to the chemical industry (4.7%). This discrepancy is attributed 

to more integrated management systems and stronger government support in the metal sector. 

For the chemical industry, the optimal production capacity was estimated at 598,647 million rials. 

However, the actual production often exceeded this optimal capacity, leading to a capacity utilization rate 

of 185%. This over-utilization suggests efficient use of available resources but also highlights potential 

risks of equipment overuse and increased depreciation costs. 

In contrast, the metal industry showed an actual production level of 57,421.2 million rials per year, 

utilizing only about 33.7% of its nominal capacity, far below the optimal level. This underutilization 

indicates significant potential for increasing output without additional investment in new capacity, which 

could enhance employment further. 

Discussion and Conclusion 

The study concludes that both industries have substantial potential for employment generation and 

capacity utilization under sanctions. The metal industry, with its higher employment growth rate and 

potential for scaling up production, demonstrates a greater capacity for contributing to economic stability 
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and job creation. The chemical industry, while efficient in its current operations, faces challenges related 

to overcapacity utilization, which could impact long-term sustainability and competitiveness due to 

increased maintenance and depreciation costs. 

Effective government policies focusing on integrated management systems, increased support for 

strategic industries, and optimal capacity utilization could enhance these sectors' contributions to national 

economic goals. The findings underscore the importance of strategic planning and policy interventions in 

mitigating the adverse effects of sanctions and leveraging the inherent strengths of key industrial sectors 

for economic resilience and growth (Aziz & Norhashim, 2008; Molina-Morales, 2005). 

This study highlights the critical role of productive capacity and employment potential in 

sustaining economic growth under challenging conditions, advocating for continued research and policy 

support to harness these industries' full potential. 
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و  میحرت طیدر شرا یو فلز ییایمیش عیصنا یدیتول تیظرف یاسهیمقا یبررسهدف اصلی ایق مقاله 

ر که بعنوان صنایع پیشرو د یو فلز ییایمیش عیصنااست. ما در ایق مقاله دو  آنها ییتوان اشت ا  زا

زمینه تولیدات هستند را با هم مقایسه کردیم. به منظور تعییق س ح بهینه ظرفیت تولید در صنایع 

از تابع هزینه ترانسلوگ استفاده شد. بهینگی تولید،  ISIC.Rev.3 با کد سه رقمی یو فلز ییایمیش

 است. برای به دست آوردن س حبرابری کشش مقیاس یا کشش هزینه)معکوس کشش مقیاس( با یک 

بهینه تولید، ابتدا از برابری کشش مقیاس یا کشش هزینه با یک، یک س ح تولید به دست آمد که 

کند سپس به منظور بررسی تحقیق شرط دوم در تولید به دست آمد. طبیعتاً شرط او  را تامیق می

-یی و فلزی در بازه زمانی بیق سا زایی صنایع شیمیانتایج تحلیل نشان داد که میزان نرخ اشت ا 

زان باشد. می(، با در نظر گرفتق میزان تولیدی که انجام گرفته بصورت صعودی می1334-1327های)

زایی در صنایع فلزی در مقایسه با صنایع شیمیایی بیشتر است. میزان نرخ رشد بازدهی و نرخ اشت ا 

داشته است. در صورتی که میزان نرخ رشد  درصد رشد 7/0زایی در صنایع شیمیایی حدود اشتعا 

تواند به ایق دلیل باشد که با متمرکز درصد بوده است. ایق تفاوت می 0/5زایی صنایع فلزی اشت ا 

های بیشتری که دولت در اختیار ایق نوع صنایع قرار کردن سیستم مدیریت یکپارچه و نوع حمایت

یت تولید در بخش صنایع مواد شیمیایی نشان داد که دهد بیشتر است. نتایج حاصل از تحلیل ظرفمی

های تولید رسد که بنگاهمیلیون ریا  بوده است. بنظر می 523807مقدار ظرفیت تولید بهینه برابر با 

. میزان انداند. و از ظرفیت بهینه خود نهایت استفاده کردهایق بخش از ظرفیت خود بالاتر تولید کرده

درصد تخمیق زده شده است. س ح تولید واقعی در صنایع فلزی  135صنایع استفاده از ظرفیت در 

ها در ایق گروه از میلیون ریا  در سا  است، ایق موضوع نشان دهنده آن است که بنگاه 5702172

دهند. که بسیار کمتر درصد از ظرفیت اسمی خود را مورد استفاده قرار می 3377صنایع کشور حدود 

 ت لازم است.از مقدار بهینه اس

 .ییتوان اشت ا  زا م،یتحر طیشرا ،یو فلز ییایمیش عیصنا ،یدیتول تیظرفکلیدواژگان: 

 8585-3041 شاپای الکترونیکی:   
 

https://www.journaltesm.com/
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://www.journaltesm.com
https://orcid.org/0000-0002-7271-9757
https://orcid.org/0000-0002-8989-6880
http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0
https://portal.issn.org/resource/ISSN/3041-8585


 2041 زمستان ،چهارم، شماره دوم، دوره تکنولوژی در کارآفرینی و مدیریت استراتژیک                                                                 حافظی بیرگانی و مرادی

 

 127 
E-ISSN: 3041-8585 
 

 مقدمه

ها در تلاش هستند تا تولید ملی ها تأمیق رفاه اقتصادی برای همه مردم جامعه است. برای ایق منظور دولتیکی از اهداف مهم دولت

اما نیل به ایق هدف در شرایط بحرانی مثل تحریم، نیاز به . اشت ا  را افزایش دهند و توزیع درآمد در بیق جامعه را بهبود بخشندو س ح 

ها و ابزار متفاوت دارد. اگر کشور در شرایط سیاسی، اقتصادی و اجتماعی عادی و مناسبی باشد، دولت به دنبا  حداکثر کردن رفاه سیاست

ها باید به دنبا  حداقل کردن هایی مثل جنگ و تحریم یا حوادث طبیعی مواجه شود، دولتدر مقابل اما اگر کشور با بحران. ودجامعه خواهد ب

. امروزه برای رسیدن به توسعه پایدار اقتصادی داشتق صنایع مولد که بتوان با (Motameni, 2019) های وارد شده به مردم جامعه باشندزیان

توانند موتور رشد گذاری خارجی به آن دست یافت، لازم است. صنایع مختلفی در کشور وجود دارند،که میی درست و با سرمایهریزبرنامه

تریق صنایع پیش ران اقتصادی در شرایط تحریم صنایع شیمیایی و فلزی است. ایران با داشتق اقتصادی را در هر شرای ی پیش ببرند. مهم

در زمینه فلزات اساسی مانند فولاد، آلومینیوم، روی، آهق و... و همجنیق صنایع مهم شیمیایی توانسته است.  های تولیدی مناسبظرفیت

زایی را افزایش داد. افزایش توان توان اشت ا . یکی از الزامات اساسی که می(Rasekhi et al., 2017) جایگاه اقتصادی خود را بهبود ببخشد

قوق بقاست و به عنوان یکی از وجوه ح آید بلکه ضرورتی برایامروزه اشت ا  نه تنها امتیازی پرمنزلت به حساب میظرفیتی تولیدات آنهاست. 

 .(Motaghi, 2018)شود بشر شناخته می

تواند اثرات اشت ا  در تمام مباحث اقتصادی، یک بحث کلیدی و استراتژیک است، زیرا تأمیق یا عدم تأمیق اشت ا  نیروی انسانی می

تواند دوره گذر بنحوی که اتلاف منابع به ویژه بیکاری نیروی انسانی می .چگونگی دستیابی به توسعه هر کشور داشته باشد مثبت و منفی در

از تمام  شوداز طرف دیگر اشت ا  عاملی است که باعث می .توسعه را به یک دوره فرسایشی تبدیل نماید و دامنه فقر را در جامعه گسترش دهد

فیزیکی انسان استفاده شود و ایق روند به دنبا  خود آرامش و تمکیق جامعه را به دلیل از بیق رفتق بیکاری،  -ی فکریهانیرو و توانمندی

بنابرایق کار مفید نه تنها نیازهای  .(Youssefi Hajeabad, 2016)مسکوت ماندن امر مهاجرت و بالا رفتق درآمد ناخالص ملی در پی دارد 

سازد و سلامت، نشاط و پویایی ر، تلاش و کوشش قسمتی از نیاز روحی بشر را تأمیق میشود، بلکه کااقتصادی و امکانات مادی را سبب می

  شود.افراد جامعه تنها از طریق اشت ا  فراهم می

کار بیبا افزایش روز افزون جمعیت  .های مهم در اقتصاد م رح استزایی و کسب اشت ا  کامل به عنوان یکی از شاخصامروزه اشت ا 

شور های کنسبتاً بالایی را درهریک از استان نرخهای اخیر، بیکاری تورمی حاکم بر اقتصاد کشور ملاحظه می شود که در سا و شرایط رکود 

های دولت در دست یابی های ش لی از اساسی تریق برنامهبه طوری که در حا  حاضر ایجاد فرصت .(Yousefi & Khadam, 2017) داشته است

های اقتصادی کوچک و ها در توسعه و ایجادبنگاهبه هدف فوق می باشد و در حا  حاضر، دولت با تشویق کارآفر ینان و حمایت و ترغیب آن

توزیع عادلانه درآمد و ثروت، ایجاد  خود را به ایق بنگاهها به عنوان راه حلی اساسی در جهت دست یابی به توجه جدی زودبازده متوسط

در ادبیات اقتصادی، ایجاد بنگاههای جدید و رشد بنگاههای موجود به  .اشت ا ، افزا یش بهره وری و رشد اقتصادی و... مع وف ساخته است

ی هاگیرد و پژوهشنیز از رشد سریع آن صورت می و لمداد می شود. ایجاد اشت ا  از طریق رشد بنگاهعنوان دو منبع اصلی ایجاد اشت ا  ق

 & Yousefi) موجود نشان می دهد که بیشتر مشاغل جدید ایجاد شده توسط اقلیت بنگاههای موجود با رشد سریع صورت گرفته است

Khadam, 2017). 

دیگر استفاده  کشور وسیله آن به منافع تأمیق عبارتی به یا و کشور یکهای خواسته تحمیل برای سیاسی و اقتصادی ابزارهای از یکی

 اقتصادی روی بر محدودیت اعما  با بود خواهد قادر اقتصاد و سیاست دنیای در نفوذ صاحب و کشور بزرگ حالت در ایق ها است،تحریم از

https://portal.issn.org/resource/ISSN/3041-8585
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 سایر همراهی صورت در وضعیت ایق و کند تحمیل ترکوچک کشور بر سیاسی و اقتصادی هایهزینه خود، از تر کم نفوذ صاحب و ترکوچک

به طور  . تحریم(Fathi et al., 2018) گیردمی خود به تریجدی کننده ابعاد تحریم بزرگ کشور با جهان در سیاسی و اقتصادی مهم بازیگران

تحریم به هر عمل منفی در پاسخ به کنشی خاص در چارچوب اهداف تحریم می گویند. تحریم دستکاری روابط اقتصادی به منظور  کلی،

 دستیابی به اهداف سیاسی است که با هدف ناگزیر کردن جامعه به ت ییر سیاست یا حکومت خود، آن را تهدید به تنبیه اقتصادی می نماید

(Rahbar et al., 2021; Yousefi & Khadam, 2017; Youssefi Hajeabad, 2016). 

 .تحریم اقتصادی یکی از انواع اقدامات دسته جمعی می باشد و بر ایق اساس باید از کارآمدی و تأثیرگذاری لازم برخوردار باشد

تی اعما  گردند و در صور های اقتصادی برای حفظ صلح و امنیت بیق المللی موثر نباشند، نبایدچنانچه اقدامات دسته جمعی، از جمله تحریم

مارگارت داکسی از نویسندگان معروف در زمینه مسئله تحریم  .اند، باید متوقف گردندتأثیر تشخیص داده شدهها آغاز شده و بیکه اجرای آن

تانداردها هدف در تبعیت از استنبیهاتی که در قابل تبعات اعلام شده ناکامی »نماید: المللی را چنیق تعریف میهای بیقاقتصادی است. او تحریم

ریزی شده یک یا چند دولت از طریق محدود کردن تحریم اقتصادی اقدام برنامه .«اند.یا الزامات بیق المللی، تهدید به اجرا و یا واقعا اعما  شده

وه عنوان جایگزیق جنگ و اعما  قتحریم اقتصادی اغلب به  .مناسبات اقتصادی برای اعما  فشار بر کشور هدف با مقاصد مختلف سیاسی است

 های اقتصادی برایکشورهای مختلف از تحریم دهد.را تحت تاثیر قرار می همه انواع روابط اقتصادی اعم از تجاری و مالی. و شودقهریه تلقی می

 .(Motaghi, 2018) کنند، ولی ایق نوع تحریم عموما کم اثر بوده استمقاصد سیاسی خود علیه کشورهای هدف استفاده می

 برای خارجی سیاست ابزار عنوان به شیوه ایق از و است یافته افزایش شدت به اقتصادیهای تحریم از استفاده اخیر هایدهه در

 در رفتار ت ییر نوعی دنبا  به کننده تحریم کشور و است مخاطب دارای باشد که هدفی هر با تحریم .شودمی استفاده کشورها از برخی

 یتوسعه نظر از مناسب شرایط و طبیعی منابع و انسانی نیروی فراوان پتانسیل و مختلف هوایی و آب تنوع دارای کشوری ایران .است مخاطب

 امنیت سوی آمریکا و شورای از اقتصادی و سیاسیهای تحریم مورد ایران کشور است دهه چندیق هرچند .است من قه در سیاسی و انسانی

ابان، آرزوی همه کشورها است. رشد و توسعه دستیابی به توسعه روزافزون و شت .(Motaghi, 2018; Motameni, 2019)گرفته است  قرار جهانی

 ع تولیدی،صنابهای توسعه با تأکید بر تریق استراتژیمهم بدون طراحی و اجرای استراتژی مناسب امکان پذیر نیست. یکی ازصنابع تولیدی 

اقتصادی  ایپدیده های صادراتیتوسعه صنابع تولیدی خصوصا شرکت. (Aziz & Norhashim, 2008)تمرکز ج رافیایی واحدهای تولیدی است 

های تخصصی را توانند بخشم رح شده است. از دیدگاه نظری، می 1در س ح جهانی است که به عنوان الگویی مدرن برای توسعه اقتصادی

توسعه  انجامد و باعثسان کنند. ایق الگو به تخصیص عقلایی تکنولوژی، استعدادها و سرمایه میبزرگتر را آ دیگر صنایع هایتقویت و همکاری

ز عوامل مهم و تاثیر گذار که مانع توسعه صادرات صنابع فلزی و یکی ا .(Molina-Morales, 2005)شود ها ومدیریت کارای نوآوری میروش

ند. کها را با مشکل مواجه میها توانایی صادرات مازاد و همچنیق صادرات نسبی شرکتهای اقتصادی است. ایق تحریمشود. تحریمشیمیایی می

ق آمد. ها پاییمان ملل رشد و میزان تولید بسیاری از شرکتهای اقتصادی از سوی آمریکا و شرکای آنان و همچنیق سازبا شدت گرفتق تحریم

 دارند. کشور هر سیاسی ثبات اقتصادی و توسعه در توجهی قابل صنابع فلزی و شیمیایی سهم

 روش پژوهش

ز توابع اتحلیلی است. در دو مرحله تحلیل انجام گرفته است. در مرحله او  با استفاده  –روش تحلیلی در ایق مقاله بصورت توصیفی 

های زیادی روشزایی هر یک از صنایع فوق را تحلیل کردیم. ی و در مرحله دوم میزان اشت ا و فلز ییایمیش عیصناترانسلوگ ظرفیت تولیدی 

                                                           
1Industrial Development 
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 ها را به دو دسته روشتوان آنتوسط صاحب نظران پیشنهاد شده است که می صنایع مختلف جهت تخمیق میزان استفاده از ظرفیت تولیدی

های آماری داده شد.های اقتصادی استفاده های اقتصاد سنجی از روشمهندسی و روش اقتصادی تقسیم نمود. در ایق تحقیق با کمک تکنیک

های که بوسیله مرکز آمار ایران در نشریات مربوط به طرح SITC وISIC رقمی دارای کدهای بیق المللی 3با کدهای صادارتی صنایع 

اری های جها و تبدیل قیمتر ایق روش پس از گردآوری دادهد .گردیدو بیشتر استفاده  کقنفر کار دههای بزرگ صنعتی آمارگیری از کارگاه

که برای نخستیق بار توسط کریستق، جورگنسون  1از روش تابع هزینه ترانسندنتا  لگاریتمی های اقتصادسنجی مخصوصاًبه ثابت از تکنیک

شود در حقیقت بسط ساده تقریب سری دوم تیلور حو  نق ه صفر یده که به اختصار ترانسلوگ نامیده می، معرفی گرد1273در سا   2لائو

گیرد. بسط درجه دوم سری تیلور در حقیقت روشی برای تقریب زدن صورت می C= C (t,Q,P) است که بر حسب مقادیر لگاریتمی راب ه

 4Pحو  نقاط  t و Q و P کار می رود، بنابرایق بسط تابع هزینه برحسب مت یر یک فرم تابعی نامشخص است که در اکثر کارهای تجربی به

In= In 4و= Q  4وIt n= معاد  است با: 

𝑙𝑛𝐶 = 𝛼0 + 𝛼𝑄𝑙𝑛𝑄 +
1

2
𝛼𝑄𝑄(𝑙𝑛𝑄)2 + ∑ 𝛽1

3

𝑖=1

𝑙𝑛𝑃1 +
1

2
∑

3

𝑖=1

∑ 𝛾𝑖𝑗

3

𝑗=1

𝑙𝑛𝑃𝑖𝑙𝑛𝑃𝑗 + ∑ 𝛾𝑖𝑄

3

𝑗=1

𝑙𝑛𝑃𝑖𝑙𝑛𝑄    𝑖،𝑗

= 𝐿،𝑀،𝐾 

 

 رفت.گمورد استفاده قرار ی و فلز ییایمیش عیحداقل هزینه و برآورد میزان استفاده از ظرفیت تولیدی در صنایع صناجهت محاسبه 

تابع  ته شد.ها پرداخزایی آنی و میزان اشت ا و فلز ییایمیش عیصنامیزان ظرفیت تولیدی های اقتصاد سنجی به برآورد باکمک دیگر تکنیک

تیلور  اند. به منظور بسط سریتعریف نشده صنایعها و مقادیر صفر برای یک ، چون در اقتصاد قیمتاست، که اولاًفوق به ایق دلیل لگاریتمی 

ا هستند، ههای توابع لگاریتمی ضرایب قابل تفسیر به کششحو  نق ه صفر مقادیر باید به فرم لگاریتمی تبدیل شوند، ضمق ایق که در فرم

شود، که با اعما  قیودی بر ضرایب، قابل تبدیل نامیده می است، از سوی دیگر تابع فوق از آن جهت متعالیکه خود از حجم محاسبات خواهد ک

وژی در تبییق ت ییرات تکنول.های تبعی نیز استداگلاس بوده و به عبارتی در بردارنده سایر فرم -و کاب  CES ای از سایر توابع چونبه مجموعه

توان با یک مت یر توضایح داد. در ایق خصاوص در بسایاری زه وسایع و ناهمگق از ت ییرات تکنولوژیک را میمسااله ایق اسات که، چگونه با

به عنوان شااخص ت ییر تکنولوژی در مد  اساتفاده شاده اسات، بنابرایق در ایق تحقیق نیز در توابع هزینه  (t)از م العات مختلف از روند زمان

مد  نهایی با ورود، ضریب ت ییرات تکنولوژی  . یر مستقل و به عنوان شاخص ت ییرات تکنولوژی، استفاده گردیداز شمارشگر زمان به عنوان مت

 :به صورت زیر است

𝑙𝑛𝐶 = 𝛼0 + 𝛼𝑄𝑙𝑛𝑄 +
1

2
𝛼𝑄𝑄(𝑙𝑛𝑄)2 + ∑ 𝛽1

3

𝑖=1

𝑙𝑛𝑃1 +
1

2
∑

3

𝑖=1

∑ 𝛾𝑖𝑗

3

𝑗=1

𝑙𝑛𝑃𝑖𝑙𝑛𝑃𝑗 + ∑ 𝛾𝑖𝑄 

3

𝑗=1

𝑙𝑛𝑃𝑖𝑙𝑛𝑄

+ ∑ 𝛾𝑖𝑗

3

𝑖

𝑙𝑛𝑃𝑖𝑙𝑛𝑡 + 𝛾𝑄𝑡𝑙𝑛𝑡𝑙𝑛𝑄 + 𝛼𝑡𝑙𝑛𝑡 +
1

2
𝛼𝑖𝑡(𝑙𝑛𝑡)2    𝑖،𝑗 ∈ {𝐿،𝐾،𝑀} 

 که در تابع فوق:

                                                           
1 Transcendental Logarithmic Cost Function (Translog) 
2 Christensen , Jorgensen and Lau 
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 TC  :در طی یک دوره بوده و شامل مجموع کل حقوق و دستمزد ی و فلز ییایمیش عیصنادر هریک از صنایع  هزینه کل تولید

 .هزینه فرصت سرمایه استهای وا س ه، مواد اولیه، استهلاك و پرداختی به نیروی کار، نهاده

Q س ح فیزیکی محصو )ستانده(؛: 

1P ریا ؛ -:قیمت خدمات نیروی کار بر حسب نفر 

kP قیمت موجودی سرمایه شامل هزینه استهلاك و هزینه فرصت استفاده از سرمایه؛ : 

mP میانگیق وزنی از قیمت کلیه نهادهای واس ه، مواد اولیه و انرژی مصرف شده؛ : 

T ان به عنوان شاخص ت ییرات تکنولوژی؛: روند زم 

 در توابع ترانسلوگ:

War مت یرهای مجازی مربوز به جنگ؛ : 

tSl .سهم نهادهای واس ه، مواد اولیه و انرزی در هزینه می باشد : 

 هایافته

و با حرکت به  های ناشی از مقیاس وجود دارددهد که در ایق صنعت صرفهنمودار هزینه متوسط بلند مدت ایق صنعت نشان می

ها را کاهش داد. ظرفیت تولیدی رو به افزایش است. راب ه زیر به منظور برآورد تابع هزینه ترانسلوگ برای توان هزینهسمت نق ه بهینه می

 صنایع تولید صنایع شیمیایی، تخمیق زده شده است.

log (
𝑇𝐶31

𝑃𝐾31
) = 𝑐(1) + 𝑐(2) × log(𝑞31) + 0.5 × 𝑐(3) × log(𝑞31)2 + 𝑐(4) × log (

𝑃𝐿31

𝑃𝐾31
) + 𝑐(5) ×

log (
𝑃𝑚31

𝑃𝑘32
) + 0.5 × 𝑐(6) × log (

𝑃𝐼31

𝑃𝐾31
) × log (

𝑃𝑚31

𝑃𝑘31
) + 0.5 × 𝑐(7) × log (

𝑃𝑙31

𝑃𝑘31
)

2

+ 0.5 × 𝑐(8) ×

log (
𝑃𝑚31

𝑃𝑘31
)

2

+ 𝑐(9) × log(𝑞31) × log (
𝑃𝑙31

𝑃𝑘31
) + 𝑐(10) × log(𝑞31) × log (

𝑃𝑚31

𝑃𝑘31
) + 𝑐(11) × log(𝑇) +

0.5 × 𝑐(12) × log(𝑇)2 + 𝑐(13) + 𝑐(14) + 𝑐(15) × 𝑊𝑎𝑟 + 𝑐(15) × 𝐹𝑎𝑙𝑙(1) 

𝑆𝑙31 = 𝑐(4) + 𝑐(6) × log (
𝑃𝑚31

𝑃𝑘31
) + 𝑐(7) × log (

𝑃𝑙31

𝑃𝑘31
) + 𝑐(9) × log(𝑞31)(2) 

𝑆𝑚31 = 𝑐(5) + 𝑐(6) × log (
𝑃𝑙31

𝑃𝑘31
) + 𝑐(8) × log (

𝑃𝑚31

𝑃𝑘31
) + 𝑐(10) × log(𝑞31)(3) 

 2دول ج

 ییایمیش عیصنا دیترانسلوگ در بخش تول نهیتابع هز قیتخم جینتا

prob t -st at i st i c Coef f i ci ent  

0.00 12.3542167 32.7564317 C(1) 

0.00 -8.5142312 -9.5312471 C(2) 

0.01 7.3624156 0.8754632 C(3) 

0.02 1.2314276 0.2314256 C(4) 

0.39 -0.4215768 -0.3521648 C(5) 

0.00 -6.3764254 -0.6321483 C(6) 

0.00 6.3127454 0.3764218 C(7) 
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0.00 3.2486721 -0.4562178 C(8) 

0. 35 -0.4526372 -0.4213521 C(9) 

0.00 3.4521673 0.6457312 C(10) 

0.00 -0.5764127 -0.8479362 C(11) 

0.00 -0.2136547 -0.7215436 C(12) 

0.28 -0.6254713 -0.5247945 C(13) 

0.00 -0.6973841 -0.7543268 C(14) 

0.00 -0.5672348 -0.64523174 C(15) 

0.98 2R 

 

، در C(5)، C(9)، C(13)معنی دار بوده و تمام ضرایب بجز  %23تابع هزینه ترانسلوگ تخمیق زده شده برای ایق صنعت در س ح 

 معنی دارند. %14س ح حداقل

 2شکل 

 ییایمیش عیصنا دیمتوسط بلند مدت بخش تول نهیهز یمنحن

 

 1شکل 

 ییایمیش عیصنا دیدر بخش تول یهر بخش بنگاه بزرگ صنعت نهیکشش هز

 
 

https://portal.issn.org/resource/ISSN/3041-8585
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صنعت فلزات اساسی بر دو گروه تولید آهق و فولاد و گروه تولید فلزی غیر آهنی است. عمده تولیدات ایق بخش نیز مربوط به تولید 

شده است. نمودار هزینه متوسط بلند مدت  های قوی برخوردار بوده و سرمایه گذاری زیادی جذب آنآهق و فولاد است. ایق بخش از حمایت

ها را کاهش توان هزینههای ناشی از مقیاس وجود دارد و با حرکت به سمت نق ه بهینه میدهد که در ایق صنعت صرفهایق صنعت نشان می

 راب ه زیر به منظور برآورد تابع هزینه ترانسلوگ برای صنایع تولید صنایع فلزی، تخمیق زده شده است. داد.

log (
𝑇𝐶32

𝑃𝐾32
) = 𝑐(1) + 𝑐(2) × log(𝑞32) + 0.5 × 𝑐(3) × log(𝑞32)2 + 𝑐(4) × log (

𝑃𝐿32

𝑃𝐾32
) + 𝑐(5) ×

log (
𝑃𝑚32

𝑃𝑘32
) + 0.5 × 𝑐(6) × log (

𝑃𝐼32

𝑃𝐾32
) × log (

𝑃𝑚32

𝑃𝑘32
) + 0.5 × 𝑐(7) × log (

𝑃𝑙32

𝑃𝑘32
)

2

+ 0.5 × 𝑐(8) ×

log (
𝑃𝑚32

𝑃𝑘32
)

2

+ 𝑐(9) × log(𝑞32) × log (
𝑃𝑙32

𝑃𝑘32
) + 𝑐(10) × log(𝑞32) × log (

𝑃𝑚32

𝑃𝑘32
) + 𝑐(11) × log(𝑇) +

0.5 × 𝑐(12) × log(𝑇)2 + 𝑐(13) + 𝑐(14) + 𝑐(15) × 𝑊𝑎𝑟 + 𝑐(15) × 𝐹𝑎𝑙𝑙(4) 

𝑆𝑙32 = 𝑐(4) + 𝑐(6) × log (
𝑃𝑚32

𝑃𝑘32
) + 𝑐(7) × log (

𝑃𝑙323

𝑃𝑘32
) + 𝑐(9) × log(𝑞32)(5) 

𝑆𝑚32 = 𝑐(5) + 𝑐(6) × log (
𝑃𝑙32

𝑃𝑘32
) + 𝑐(8) × log (

𝑃𝑚32

𝑃𝑘32
) + 𝑐(10) × log(𝑞32)(6) 

 3شکل 

 یفلز عیصنا دیمتوسط بلند مدت بخش تول نهیهز یمنحن

 
 

 1جدول 

 یفلز عیصنا دیترانسلوگ در بخش تول نهیتابع هز قیتخم جینتا

prob t -st at i st i c Coef f i ci ent  

0.00 -3.2154362 -17.5642183 C(1) 

0.01 3.6452138 4.2153426 C(2) 

0.00 -2.3124763 0.5241635 C(3) 

0.35 -3.2132457 -0.0456123 C(4) 

0.00 -1.2366452 -0.6134562 C(5) 

0.38 -2.1964572 -0.7542637 C(6) 

0.00 1.5412362 0.6452137 C(7) 

0.00 -2.3216754 -0.7452134 C(8) 
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0. 00 -0.6452153 -0.7546329 C(9) 

0.00 -0.6897234 0.7635242 C(10) 

0.00 -1.2145637 -0.7642137 C(11) 

0.00 -2.7254316 0.6542136 C(12) 

0.00 -0.8974512 -0.9452163 C(13) 

0.01 -0.6243157 -0.6789423 C(14) 

0.00 -0.6453283 -0.6784521 C(15) 

0.95 2R 

 

 %14، در س ح حداقلC(6)معنی دار بوده و تمام ضرایب بجز  %25تابع هزینه ترانسلوگ تخمیق زده شده برای ایق صنعت در س ح 

 معنی دارند.

 0شکل 

 یفلز عیصنا دیدر بخش تول یهر بخش بنگاه بزرگ صنعت نهیکشش هز

 
شرط دوم بهینگی تولید در س ح تولیدی که کشش هزینه برابر با یک است، تامیق نشده است. لذا فرم تابعی  هاباتوجه به نمودار

 به عنوان س ح تولید بهینه، به دست آید: CE=1شود تا جواب دوم معادله کشش هزینه تخمیق زده می

Y=0.00000000754x2-0.000176x+ 

1.815 

R2=0.959 

 )کشش برابر یک( محاسبه گردید.CE=1درصد، نقاط تقاطع ایق تابع با خط 2572با تخمیق فرم تابعی با س ح معنی داری، 

(، با 1334-1327های )زایی صنایع شیمیایی و فلزی در بازه زمانی بیق سا اشت ا کنید. نرخ ، مشاهده می5شکل همان ور که در 

ع زایی در صنایع فلزی در مقایسه با صنایباشد. میزان بازدهی و نرخ اشت ا در نظر گرفتق میزان تولیدی که انجام گرفته بصورت صعودی می

زایی درصد رشد داشته است. در صورتی که میزان نرخ رشد اشت ا  7/0حدود  زایی در صنایع شیمیاییشیمیایی بیشتر است. نرخ رشد اشتعا 

ای هتواند به ایق دلیل باشد که با متمرکز کردن سیستم مدیریت یکپارچه و نوع حمایتدرصد بوده است. ایق تفاوت می 0/5صنایع فلزی 

 دهد بیشتر است.بیشتری که دولت در اختیار ایق نوع صنایع قرار می

https://portal.issn.org/resource/ISSN/3041-8585
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 گیریبحث و نتیجه

های زایی صنایع شیمیایی و فلزی در بازه زمانی بیق سا نتایج حاصل از تحلیل نرخ اشت الزایی نشان داد که؛ میزان نرخ اشت ا 

زی در زایی در صنایع فلباشد. میزان بازدهی و نرخ اشت ا انجام گرفته بصورت صعودی می(، با در نظر گرفتق میزان تولیدی که 1327-1334)

درصد رشد داشته است. در صورتی که  7/0زایی در صنایع شیمیایی حدود مقایسه با صنایع شیمیایی بیشتر است. میزان نرخ رشد اشتعا 

تواند به ایق دلیل باشد که با متمرکز کردن سیستم مدیریت ایق تفاوت میدرصد بوده است.  0/5زایی صنایع فلزی میزان نرخ رشد اشت ا 

دهد بیشتر است. نتایج حاصل از تحلیل ظرفیت تولید در بخش های بیشتری که دولت در اختیار ایق نوع صنایع قرار مییکپارچه و نوع حمایت

میلیون ریا  خواهد بود. بنابرایق با توجه به آنکه در طی چند  523807صنایع مواد شیمیایی نشان داد که مقدار ظرفیت تولید بهینه برابر با 

میلیون ریا  در سا  بوده  8740238سا  آخر دوره تحقیق، متوسط ارزش ستانده واقعی هر بنگاه صنعتی در بخش تولید صنایع شیمیایی 

ند. میزان ااند. و از ظرفیت بهینه خود نهایت استفاده کردهههای تولید ایق بخش از ظرفیت خود بالاتر تولید کردرسد که بنگاهاست، بنظر می

ها و تجهیزات فیزیکی، احتما  خرابی و یا درصد تخمیق زده شده است.. با توجه به فشار زیاد بر دستگاه 135استفاده از ظرفیت در اینجا 

اعث افزایش هزینه تولید و کاهش توان رقابت پذیری در های استهلاك در ایق صنعت بسیار زیاد است. که بفرسودگی زودرس و افزایش هزینه

گیری از توان اقتصادی بنگاه، لازم است که برنامه ریزی صحیحی در ارتباط با گردد. به منظور تولید بهینه و مداوم. بهرهایق نوع تولیدات می

 ظرفیت تولیدی خود اتخاذ کنند. 

ه تولید فلزات اساسی غیر آهنی است. عمده تولیدات ایق بخش نیز مربوط به تولید صنایع فلزی بر دو گروه تولید آهق و فولاد و گرو

های قوی برخوردار بوده و سرمایه گذاری زیادی جذب آن شده است. نتایج حاصل از تحلیل نمودار آهق و فولاد است. ایق بخش از حمایت

های ناشی از مقیاس وجود دارد و با حرکت به سمت نق ه بهینه دهد که در ایق صنعت صرفههزینه متوسط بلند مدت ایق صنعت نشان می

میلیون ریا  در سا  است، که بیانگر نق ه حداقل حداقل کننده تابع هزینه متوسط  570212ها را کاهش داد. س ح تولید واقعی توان هزینهمی

ستانده واقعی هر بنگاه صنعتی در بخش تولید فلزات  کل است. بنابرایق با توجه به آنکه در طی چند سا  آخر دوره تحقیق، متوسط ارزش

درصد از ظرفیت  3377ها در ایق گروه از صنایع کشور حدود ریا  در سا  بوده است. ایق موضوع نشان دهنده آن است که بنگاه 81235اساسی 

اشی های نگیری از صرفهایق صنعت به منظور بهره دهند. که بسیار کمتر از مقدار بهینه است لازم است. دراسمی خود را مورد استفاده قرار می

 از مقیاس، لازم است که هر بنگاه صنعتی س ح ستانده خود را افزایش دهد یا اینکه تعداد واحدهای فعا  صنعتی کاهش یابد. در صنایع مانند
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یق توان با استفاده بهینه ظرفیت تولیدی امی کنند. بنابرایقها ب ور متوسط از یک سوم ظرفیت تولیدی خود استفاده میفلزای، هنوز بنگاه

 کند.درصد افزایش داد. و ایق به نوبه خود زمینه سازی اشت ا  زیادی را فراهم می 54ها را تا بنگاه

 تعارض منافع

 .وجود ندارد یتضاد منافع گونهچیانجام م العه حاضر، ه در

 مشارکت نویسندگان

 نقش یکسانی ایفا کردند.در نگارش ایق مقاله تمامی نویسندگان 

 موازین اخلاقی

 در انجام ایق پژوهش تمامی موازیق و اصو  اخلاقی رعایت گردیده است.

 هاشفافیت داده

 ها و مآخذ پژوهش حاضر در صورت درخواست از نویسنده مسئو  و ضمق رعایت اصو  کپی رایت ارسا  خواهد شد.داده

 حامی مالی

 ت.ایق پژوهش حامی مالی نداشته اس
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