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This study aims to explore and analyze innovative approaches to waste 

management and recycling in urban settings, focusing on the application of 

new technologies, citizen participation, and collaborative efforts. A 

qualitative research design was employed, utilizing semi-structured 

interviews as the primary method of data collection. Participants included 

experts, city managers, environmental activists, and individuals with 

experience and knowledge in waste management and related technologies. 

Content analysis was conducted to identify main themes, subthemes, and 

related concepts. The analysis revealed five main themes: New 

Technologies in Recycling, Citizen Participation, Sustainable Waste 

Management, Circular Economy, and Culture and Society. These themes 

encompassed various subthemes such as Artificial Intelligence, Robotics, 

Internet of Things (IoT) for New Technologies in Recycling; Education and 

Culture-Building, Rewards and Incentives, and Community Initiatives for 

Citizen Participation; and Government Policies, Infrastructure, and Waste 

Reduction Strategies for Sustainable Waste Management, among others. 

The study highlights the importance of adopting multidimensional 

approaches to waste management that incorporate technology, community 

engagement, and inter-sectoral collaboration. It underscores the potential of 

innovative technologies and citizen participation in enhancing recycling 

processes and promoting sustainable urban development. 

Keywords: Waste Management, Recycling, Urban Sustainability, New Technologies, 
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Introduction 

The issue of waste management has become increasingly critical in urban environments, driven by 

rapid population growth and urbanization. As cities expand, the volume of waste generated escalates, 

posing significant challenges for effective collection, recycling, and disposal. This is evident in both urban 

and rural settings, as highlighted by Boateng et al. (2016), who noted stark differences in waste 

management practices between these areas in Ghana (Boateng et al., 2016). Innovative approaches and 

cross-sector collaborations are essential to transform these challenges into sustainable development 

opportunities. Gutberlet (2012) emphasized the role of informal and cooperative recycling as strategies 

for poverty reduction, demonstrating how such initiatives can improve the livelihoods of waste collectors 

(Gutberlet, 2012). The present study aims to explore and analyze innovative solutions for waste 

management and recycling in urban areas, focusing on new technologies, citizen participation, and 

collaborative efforts. 

Methods and Materials 

This research employed a qualitative design, utilizing semi-structured interviews as the primary 

data collection method. Participants included experts, city managers, environmental activists, and 

individuals with experience and knowledge in waste management and related technologies. A purposive 

sampling method ensured the inclusion of diverse perspectives. The interview guide comprised open-

ended questions to elicit detailed responses and allow for follow-up questions based on participants' 

answers. The collected data were transcribed and subjected to qualitative content analysis to identify main 

themes, subthemes, and related concepts. Techniques such as repeat interviews and cross-comparison of 

data enhanced the reliability and validity of the findings. 

Findings 

The analysis identified five main themes: New Technologies in Recycling, Citizen Participation, 

Sustainable Waste Management, Circular Economy, and Culture and Society. 

New Technologies in Recycling: 

Artificial Intelligence (AI): AI applications, including predictive algorithms and image recognition 

for waste sorting, significantly enhance the accuracy and efficiency of recycling processes. Participants 

noted that machine learning algorithms could improve waste separation precision. 

Robotics: The use of robots in waste collection and sorting reduces the need for manual labor and 

increases operational efficiency. Robots are capable of sophisticated sorting and collection tasks that are 

otherwise labor-intensive. 

Internet of Things (IoT): IoT technologies facilitate smart waste management, including optimized 

collection routes and real-time monitoring of waste levels through sensor data. These technologies help in 

reducing operational costs and improving environmental monitoring. 

Citizen Participation: 

Education and Culture-Building: Educational programs in schools, community campaigns, and 

digital content can raise awareness about recycling and promote sustainable behaviors. Workshops and 

webinars were highlighted as effective tools for engaging the public. 

https://portal.issn.org/resource/ISSN/3041-8585


Rewards and Incentives: Systems that reward recycling behaviors, such as point systems and 

discount programs, motivate citizens to participate actively in recycling efforts. Financial incentives and 

green points were mentioned as successful motivators. 

Community Initiatives: Local recycling projects and volunteer activities play a crucial role in 

fostering a recycling culture within communities. Social media networks and environmental groups 

facilitate information exchange and collective action. 

Sustainable Waste Management: 

Government Policies: Strict recycling regulations, financial support for green technologies, and 

comprehensive waste management strategies are vital for sustainable practices. Governmental support 

was deemed essential for enforcing recycling norms. 

Infrastructure: Innovative collection systems, smart recycling stations, and advanced recycling 

facilities improve access to recycling and enhance the overall waste management infrastructure. 

Waste Reduction Strategies: Promoting eco-friendly products, reducing packaging, and 

encouraging reuse and resale can significantly lower waste generation. These strategies contribute to a 

circular economy by minimizing resource wastage. 

Circular Economy: 

New Business Models: Startups and green enterprises focusing on recycling and shared economy 

platforms drive the circular economy forward. These businesses innovate sustainable products and 

services, reducing environmental impact. 

Product Development: Designing products with sustainability in mind and incorporating recycled 

materials into production processes are key to creating durable and low-carbon products. 

Sustainable Development: Circular economy practices, such as resource conservation and 

greenhouse gas reduction, contribute to overall sustainability and environmental protection. 

Culture and Society: 

Attitudes and Perceptions: Changing public attitudes towards recycling through cultural and 

educational efforts is crucial. Media campaigns and public awareness programs play a significant role in 

shaping environmental consciousness. 

Community Engagement: Collective activities, NGO involvement, and social networks foster 

community participation in environmental initiatives. Creating active local groups helps sustain long-term 

recycling efforts. 

Social Impacts: Enhancing public health, increasing environmental awareness, and fostering a 

sense of social responsibility are key benefits of effective waste management practices. 

Discussion and Conclusion 

This study underscores the importance of adopting a multifaceted approach to waste management, 

integrating advanced technologies, citizen engagement, and cross-sector collaboration. The findings align 

with previous research, such as Oyake-Ombis et al. (2015), which highlighted the potential of AI and 

robotics in optimizing waste management processes (Oyake-Ombis et al., 2015). Additionally, the study 

reinforces the necessity of citizen participation through education and incentives, echoing Gutberlet's 

(2012) findings on the socio-economic benefits of cooperative recycling. 
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Moreover, the study highlights the critical role of government policies and infrastructure in 

achieving sustainable waste management, supporting the insights of Vasconcelos et al. (2021) on 

collaborative process design (Vasconcelos et al., 2021). The integration of informal waste collectors into 

formal systems, as suggested by Rutkowski and Rutkowski (2015), is crucial for improving recycling rates 

and living conditions (Rutkowski & Rutkowski, 2015). 

Future research should expand geographically and include more participants to enhance 

generalizability. Quantitative methods could complement the qualitative findings, providing a more 

comprehensive evaluation of waste management strategies' effectiveness. Long-term studies on the 

environmental and social impacts of these strategies would also be valuable. 

In conclusion, the research emphasizes the need for comprehensive and innovative waste 

management solutions that leverage technology, community engagement, and collaborative efforts. By 

fostering a circular economy and promoting sustainable practices, cities can improve residents' quality of 

life and protect the environment for future generations. 
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 مقدمه

ر د ییشهرها و مناطق روستامسائل مواجه با کلان قیزتریبرانگاز چالش یکیپسماند به عنوان  تیریمسئله مد ر،یاخ یهادر دهه

 یکردهایرو ازمندیکه ن شودیم دیاز پسماندها تول یحجم قابل توجه ،ینیو توسعه شهرنش تیجمع شیسراسر جهان شناخته شده است. با افزا

 ییکردند، در مناطق روستا انیب( 1426چالش، همان ور که بواتنگ و همکارانش ) قیها است. او دفع آن افتیباز ،یآورجمع یبرا داریمؤثر و پا

 افتیازب یکردهایپسماند و رو تیریبه خدمات مد یدر دسترس ریچشمگ یهادهنده تفاوتنشان کند،یبروز م یمختلف یهاغنا به شکل یو شهر

 ،یدولت یهامختلف، از جمله سازمان یهابخش انیم یهاینوآورانه و همکار یکردهایرو .(Boateng et al., 2016)دو من قه است  قیا قیب

 (1421کنند. گوتبرلت ) لیتبد داریتوسعه پا یبرا ییهاپسماند را به فرصت تیریمد یهاضرورت دارند تا چالش ،یو جوامع محل یبخش خصوص

ات ابتکار قیکه چگونه ا دهدیکرده و نشان م دیکاهش فقر تأک یهایستراتژبه عنوان ا یتعاون یهایو همکار یررسمیغ افتیباز تیبر اهم

 .(Gutberlet, 2012)آوران پسماند کمک کنند جمع یبرا یزندگ طیدرآمد و بهبود شرا شیبه افزا توانندیم

 فیط یهادگاهیاز تجارب و د یترقیمستلزم شناخت عم دار،یپسماند پا تیریمد یهاستمیبه س یابیدست ییحال، توانا قیا با

در غنا  یپسماند شهر تیریمد یهاو سرپرستان شرکت رانیمد یهادگاهیو د اتیتجرب( 1412و همکاران ) ساهیاست. ل نفعانیاز ذ یاگسترده

ر ارائه خدمات مؤث یها براشرکت قیا ییبر توانا توانندیچگونه م یو مال یفن ،یتیریمد یهاو نشان دادند که چالش هقرار داد یرا مورد بررس

 ییهاخاص خود روبرو است، فرصت یهابا چالش ییپسماند در شهرها و مناطق روستا تیریکه مد یحال در .(Lissah et al., 2021)بگذارند  ریتأث

استفاده  یهاها و فرصتمربوط به چالش یهادگاهید یبر رو( 1414و همکاران ) وکایتوسط مِن یاوجود دارد. م العه یبهبود و نوآور یبرا زین

به بهبود  توانندیم کردهایرو قیکه چگونه ا دهدیوربان بحث کرده و نشان مد یدر حوزه جنوب یشهر یکشاورز قیاز طر یآل یاز پسماندها

 .(Menyuka et al., 2020)کمک کنند  یدر مناطق شهر ییغذا تیامن تیپسماند و تقو تیریمد

 ییهایاند که استفاده از فناورنشان داده قاتیبه شدت در حال ظهور است. تحق یپسماند شهر تیریدر مد قینو یهاینقش فناور

-Oyake)پسماندها کمک کند  افتیو باز کیتفک ،یآورجمع یندهایبه بهبود فرآ تواندی( مIoT) اءیاش نترنتیو ا کیربات ،یمانند هوش مصنوع

Ombis et al., 2015) .زین ی یمحستیز راتیو تأث هانهیبلکه به کاهش هز دهند،یم شیرا افزا ندهایو دقت فرآ یینه تنها کارا هایفناور قیا 

 جیو ترو یآگاه جادیدارد. ا یاتیپسماند نقش ح تیریمد یندهایفناورانه، مشارکت شهروندان در فرآ یهاشرفتیکنار پ در .شوندیممنجر 

بت به مسئولانه نس یرفتارها تیو تقو یمشارکت عموم شیبه افزا تواندیم ،یقیو ابتکارات تشو یآموزش یهابرنامه قیاز طر افتیفرهنگ باز

 ستیز طیو کاهش فشار بر مح داریتوسعه جوامع پا سازنهیامر به نوبه خود، زم قیا. (Vasconcelos et al., 2021)کمک کند  ستیز طیمح

 .شودیم

رفته در نظر گ دیبا زین یو فرهنگ یاقتصاد ،یاجتماع یهاچالش. شودیمحدود نم یپسماند فقط به مسئله فن تیریحال، مد قیا با

 یدگزن طیبه بهبود شرا تواندیم یپسماند رسم تیریمد یهاستمیدر س یررسمیآوران پسماند غاند که ادغام جمعشوند. م العات نشان داده

 تیریمد یو اقتصاد یتوجه به ابعاد اجتماع تیامر، اهم قیا. (Rutkowski & Rutkowski, 2015)کمک کند  افتینرخ باز شیاافز قیآنها و همچن

 قیطر از یتوسعه اقتصاد چرخش ق،یبر ا علاوه .کندیم دیمختلف تأک نفعانیذ انیم ریفراگ یهایو بر ضرورت همکار دهدیپسماند را نشان م

 دیجد به منابع ازیمواد، به کاهش ن افتیکمک کند. استفاده مجدد و باز یداریپا شیبه کاهش هدررفت منابع و افزا تواندیپسماند، م تیریمد

 یهااست، بلکه فرصت دیمف ستیز طیمح یانه تنها بر کردیرو قیا(. (Viva et al., 2020) شودیمنجر م یاگلخانه یو کاهش انتشار گازها

 .آوردیفراهم م زیرا ن یدیجد یاقتصاد
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و  ،یو اقتصاد یاجتماع یهایمشارکت شهروندان، همکار ،یفناور انیپسماند در شهرها به تعامل مؤثر م داریپا تیریمد ت،ینها در

 یهااز فرصت یبردارها و بهرهبا چالش ییارویرو یبرا یعملجامع و  یدنبال ارائه راهکارهابه پژوهش  قیالذا، دارد.  یبستگ یفرهنگ یکردهایرو

آورانه نو یپژوهش بتواند به توسعه راهکارها قیا جیاست که نتا دیاهداف، ام قیپسماند در شهرها است. با تمرکز بر ا تیریمد نهیموجود در زم

 ود.منجر ش ستیز طیشهروندان و حفاظت از مح یزندگ تیفیکه به بهبود ک یپسماندها در شهرها کمک کند، به طور تیریمد یبرا داریو پا

 روش پژوهش

 یآورجمع یبه عنوان روش اصل افتهیساختارمهین یهاانجام شد که در آن از مصاحبه یفیم العه ک کیحاضر به صورت  پژوهش

 افتیازو ب تیریمد نهیکنندگان در زمشرکت شنهاداتیادراکات و پ ات،یاز تجرب ترقیها با هدف درک بهتر و عممصاحبه قیها استفاده شد. اداده

 یراافراد دا ریو سا ی یمحستیفعالان ز ،یشهر رانیکارشناسان، مد انیم العه از م قیدر ا کنندگانشرکت .دیگرد یپسماند در شهرها طراح

هدفمند  یریگکنندگان، از روش نمونهمرتبط انتخاب شدند. جهت انتخاب شرکت یهایپسماند و فناور تیریمد نهیتجربه و دانش در زم

 شود. انیدر م العه نما یمتنوع و جامع یهادگاهیحاصل شود که د نانیاستفاده شد تا اطم

دستورالعمل مصاحبه شامل سوالات باز و  کیبود.  افتهیساختارمهین یهاپژوهش، مصاحبه قیها در اداده یآورجمع یاصل ابزار

 یآوربه جمع دکریرو قی. ادیرا م رح نما یلیتکم یهاکنندگان، پرسششرکت یهاکننده بتواند بر اساس پاسخشد تا مصاحبه هیته ریپذانع اف

 کنندگان کمک کرد.شرکت یهادگاهیو د اتیاز تجرب ریفراگ و قیعم یهاداده

رار ق یمورد بررس یفیک یمحتوا لیشدند و سپس با استفاده از روش تحل پتیها ابتدا ترانسکرشده از مصاحبه یآورجمع یهاداده

 ها،افتهی ننایاطم تیاعتبار و قابل شیافزا یها کمک کرد. براموجود در داده قیالگوها و مضام ریو تفس لیتحل ،ییروش به شناسا قیگرفتند. ا

 ها استفاده شد.داده قیمتقابل ب یهاسهیها و مقامانند تکرار مصاحبه ییهاکیاز تکن

 هایافته

های لات و سابقه کاری در زمینه مدیریت پسماند و فناوریکننده حضور داشتند که از لحاظ جنسیت، تحصیشرکت 10در ایق م العه، 

 33۸3نفر ) 2درصد( زن بودند. از نظر میزان تحصیلات،  02۸7نفر ) 24درصد( مرد و  12۸3نفر ) 20کنندگان، نویق، متنوع بودند. از میان شرکت

درصد( دارای مدرک دکترا بودند. سابقه  11نفر ) 6درصد( دارای مدرک کارشناسی ارشد، و  02۸7نفر ) 24درصد( دارای مدرک کارشناسی، 

 دهنده تنوع تجربیات و دانش فنی در میان آنها است.سال متغیر بود که نشان 14تا  1کنندگان در زمینه مدیریت پسماند نیز بیق کاری شرکت

 2جدول 

 هانتایج به دست آمده از تجزیه و تحلیل کیفی داده

 مفاهیم مضمون فرعی اصلی مضمون

های نویق در فناوری

 بازیافت

 ازیافتگر، اتوماسیون فرآیند بهای توصیهبینی، تشخیص تصویر برای تفکیک زباله، سیستمهای پیشالگوریتم هوش مصنوعی

بندی، هبرای دستهای هوشمند های تفکیک پیشرفته، رباتآوری پسماند، اتوماسیون تفکیک، دستگاههای جمعربات رباتیک 

 های شناسایی مواد قابل بازیافتربات

I) اینترنت اشیاء  oT) های هشدار دهنده، تجزیه و آوری، سنسورهای س ح پری، سیستمسازی مسیر جمعمدیریت هوشمند زباله، بهینه

 های زیست محی ی، نظارت بر کیفیت هواتحلیل داده
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آموزش و  مشارکت شهروندان

 سازیفرهنگ

های آموزشی، توسعه محتوای دیجیتال، های اجتماعی، وبینارها و کارگاههای آموزشی مدارس، کمپیقبرنامه

 های آموزشی برای کودکانبرنامه

 های فروشگاهیهای تخفیف، جوایز مالی، امتیازات سبز، مشوقهای امتیازبندی، برنامهسیستم پاداش و تشویق 

های اجتماعی برای تبادل اطلاعات، های محلی فعال، شبکهبازیافت محلی، اقدامات داوطلبانه، گروههای پروژه ابتکارات جامعه 

 های محیط زیستیکارگروه

ت، های ملی بازیافهای کاهش زباله، برنامههای سبز، سیاستگیرانه بازیافت، حمایت مالی برای فناوریمقررات سخت های دولتیسیاست مدیریت پایدار پسماند

 های جامع مدیریت پسمانداستراتژی

های بازیافت هوشمند، مراکز بازیافت پیشرفته، بهبود دسترسی به امکانات آوری نوآورانه، ایستگاههای جمعسیستم هازیرساخت 

 بازیافت، توسعه فضاهای سبز

صولات دوستدار محیط زیست، مبادله و بندی، ترویج محهای کاهش مصرف، فروش محصولات بدون بستهاستراتژی کاهش تولید پسماند 

 بازفروش، اصلاح الگوهای مصرفی

وسعه وکار سبز، تهای کسبمحی ی، مدلوکارهای زیستهای اقتصاد مشارکتی، کسبهای بازیافت، پلتفرماستارتاپ های نویقتجارت اقتصاد چرخشی

 محصولات بازیافتی

توسعه محصولات  

 بازیافتی

استفاده از مواد بازیافتی در تولید، محصولات ابتکاری بازیافتی، محصولات با دوام طولانی،  طراحی محصولات پایدار،

 محصولات با اثر کربنی کم

ای، افزایش کارایی انرژی، پایداری در تولید و مصرف، ترویج فرهنگ حفظ منابع، کاهش انتشار گازهای گلخانه توسعه پایدار 

 پایداری

، های منفی، ارتقای فرهنگ پایداریمحی ی، مبارزه با نگرشتغییر نگرش نسبت به بازیافت، افزایش آگاهی زیست و ادراکاتها نگرش فرهنگ و اجتماع

 هاها بر نگرشتأثیر رسانه

سازی اجتماعی برای محیط زیست، های غیردولتی فعال، شبکههای جمعی برای پاکسازی محیط، سازمانفعالیت مشارکت جامعه 

 اجتماعات محلی فعال، توسعه فرهنگ مشارکتیایجاد 

یر محی ی، تأثبهبود سلامت جامعه، افزایش آگاهی عمومی، تقویت احساس مسئولیت اجتماعی، ترویج اخلاق زیست پیامدهای اجتماعی 

 بر رفتارهای اجتماعی

 

 تیریمشارکت شهروندان، مد افت،یدر باز قینو یهایاند از: فناورمنجر شد که عبارت یپنج مضمون اصل ییها به شناساداده لیتحل

 .میامرتبط با هر مضمون پرداخته یدیکل میو مفاه یفرع قیمضام حیبه تشر امه،و فرهنگ و اجتماع. در اد ،یپسماند، اقتصاد چرخش داریپا

 افتیدر باز قینو یهایفناور

 کیفکدقت ت یبه طور قابل توجه توانندیم قیماش یریادگی یهاتمیالگور» نکهیا انیکنندگان با باز شرکت یکی: یمصنوع هوش

 قرار داد. دیرا مورد تأک افتیباز یندهایفرآ یسازنهیدر به یهوش مصنوع یدی، نقش کل«دهند شیها را افزازباله

از  یکی. دندیرزو دیپسماندها تأک کیو تفک یآورها در جمعاستفاده از ربات تیشوندگان بر اهممصاحبه ک،ی: در بخش رباتکیربات

 «.دکمک کنن افتیباز یندهایفرآ ییکارا شیو افزا یانسان یرویبه ن ازیبه کاهش ن توانندیپسماند م یآورجمع یهاربات»آنها اظهار داشت: 

 یسنسورها»هوشمند پسماند دارد. به عنوان مثال،  تیریدر مد یینقش بسزا IoTکنندگان، شرکت دگاهی(: از دIoT) اءیاش نترنتیا

 «.پسماندها کمک کنند یآورجمع ریو مس یبندزمان ترنهیبه تیریبه ما در مد توانندیهوشمند م

 شهروندان مشارکت

شهروندان را نسبت به  یآگاه تواندیم یآموزش یهاکارگاه یبرگزار»کرد:  دیشوندگان تأکاز مصاحبه یکی: یسازو فرهنگ آموزش

 «.رفتار آنها منجر شود رییدهد و به تغ شیافزا افتیباز تیاهم

، است. مثلاً افتیباز یندهایمشارکت فعال در فرآ یدر شهروندان برا زهیانگ جادیا تیمضمون نشان دهنده اهم قی: اقیو تشو پاداش

 «.باشند افتیدر باز شتریشهروندان به مشارکت ب قیتشو یروش مؤثر برا کی توانندیم یازبندیامت یهاستمیس»

https://portal.issn.org/resource/ISSN/3041-8585


 راهکارهای فناورانه برای مدیریت و بازیافت پسماند در شهرها 

 

نقش  دتواننیم یمحل افتیباز یهاپروژه»داشتند:  دیو داوطلبانه تأک یمحل یهاتیفعال تیکنندگان بر اهمجامعه: شرکت ابتکارات

 «.کنند فایدر س ح جامعه ا افتیفرهنگ باز جیدر ترو یمهم

 پسماند داریپا تیریمد

نرخ  شیافزا یابزار مؤثر برا کیبه عنوان  توانندیم افتیباز رانهیگسخت قیقوان»داد که  حیکننده توضشرکت کی: یدولت یهااستیس

 «.در جامعه عمل کنند افتیباز

 یچرخش اقتصاد

نظر ق ه، ن«کمک کنند ینوآورانه، به توسعه اقتصاد چرخش یبا ارائه راهکارها توانندیم یستیز طیمح یهااستارتاپ: »قینو یهاتجارت

 شوندگان بود.از مصاحبه یکی

 و اجتماع فرهنگ

ها نگرش رییتغ»قرار گرفت:  دیکنندگان مورد تأکتوسط شرکت افتینسبت به باز ینگرش عموم رییتغ تیو ادراکات: اهم هانگرش

 «.گسترده است یو آموزش یتلاش فرهنگ کی ازمندین افتینسبت به باز

 گیریبحث و نتیجه

افت پسماند در شهرها پرداخت و به خصوص بر اهمیت ایق م العه به بررسی و تحلیل راهکارهای فناورانه برای مدیریت و بازی

های پیشرفته مانند هوش ها نشان داد که استفاده از فناوریهای فراگیر تأکید کرد. یافتههای نویق، مشارکت شهروندان، و همکاریفناوری

 محی ی را کاهش دهد.و همزمان اثرات زیستتواند به بهبود کارایی فرآیندهای بازیافت کمک کرده مصنوعی، رباتیک، و اینترنت اشیاء می

های کند. همچنیق، همکاریعلاوه بر ایق، افزایش مشارکت شهروندان از طریق آموزش و ابتکارات تشویقی به افزایش نرخ بازیافت کمک می

 .های موجود در زمینه مدیریت پسماند ضروری استبرداری از فرصتها و بهرهمیان بخشی برای غلبه بر چالش

 داریاپ تیریمشارکت شهروندان، مد افت،یدر باز قینو یهایشدند که عبارتند از: فناور ییشناسا یم العه، پنج مضمون اصل قیدر ا

 لیو تحل هیتجز قیبودند که از طر یمضمون فرع قیشامل چند یاصل قیمضام قیاز ا کیو فرهنگ و اجتماع. هر  ،یپسماند، اقتصاد چرخش

 شنهاداتیو پ ات،یتجرب ها،دگاهید انگریب لیبه تفص یفرع قیمضام قیها استخراج شدند. ااز مصاحبه آمدهبه دست  یفیک یهاداده

 پسماند در شهرها بودند. افتیو باز تیریکنندگان در خصوص مدشرکت

 ی( مورد بررسIoT) اءیاش نترنتیو ا ک،یربات ،یشامل هوش مصنوع یسه مضمون فرع افت،یدر باز قینو یهایمضمون اول، فناور در

م رح شد.  گرهیتوص یهاستمیها، و سزباله کیتفک یبرا ریتصو صیتشخ ،ینیبشیپ یهاتمیچون الگور یمیبا مفاه یقرار گرفت. هوش مصنوع

 تیریمد رینظ یمی، مفاهIoTبود. در بخش  شرفتهیپ کیتفک یهاو دستگاه ک،یتفک ونیپسماند، اتوماس یآورجمع یاهشامل ربات ک،یربات

 م رح شدند. یس ح پر یو سنسورها ،یآورجمع ریمس یسازنهیهوشمند زباله، به

 ،یسازو ابتکارات جامعه بود. در آموزش و فرهنگ ق،یپاداش و تشو ،یسازدوم، مشارکت شهروندان، شامل آموزش و فرهنگ مضمون

 یهاستمیس رینظ یمیبا مفاه قیم رح شدند. پاداش و تشو نارهایو وب ،یاجتماع یهاقیمدارس، کمپ یآموزش یهاچون برنامه یمیمفاه

 و اقدامات داوطلبانه بود. یمحل افتیباز یهاقرار گرفت. ابتکارات جامعه شامل پروژه یمورد بررس فیخفت یهاو برنامه یازبندیامت

پسماند بودند.  دیو کاهش تول ها،رساختیز ،یدولت یهااستیشامل س یفرع قیپسماند، مضام داریپا تیریمضمون سوم، مد در

 افتیازب یهاستگاهیشامل ا هارساختیپسماند پرداخت. ز تیریجامع مد یهایو استراتژ ،یمال یهاتیحما افت،یباز قیبه قوان یدولت یهااستیس
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 طیمحصولات دوستدار مح جیف و تروکاهش مصر یهایچون استراتژ یمیپسماند با مفاه دیبود. کاهش تول شرفتهیپ افتیهوشمند و مراکز باز

 م رح شد. ستیز

امل ش قینو یها. تجارتپرداختیم داریو توسعه پا ،یافتیتوسعه محصولات باز ق،ینو یهابه تجارت ،یچهارم، اقتصاد چرخش مضمون

تفاده از و اس داریمحصولات پا یچون طراح یمیبا مفاه یافتیبود. توسعه محصولات باز یاقتصاد مشارکت یهاو پلتفرم افتیباز یهااستارتاپ

 پرداخت. یاگلخانه یبه حفظ منابع و کاهش انتشار گازها داریم رح شد. توسعه پا دیتول در یافتیمواد باز

ها و ادراکات . نگرشپرداختیم یاجتماع یامدهایها و ادراکات، مشارکت جامعه، و پپنجم، فرهنگ و اجتماع، به نگرش مضمون

 یهاامدیفعال اشاره داشت. پ یردولتیغ یهاو سازمان یجمع یهاتیبود. مشارکت جامعه به فعال یفرهنگ یو باورها ی یمحستیز یهشامل آگا

 پرداخت. یعموم یآگاه شیجامعه و افزا متبه بهبود سلا یاجتماع

در  تواندیم کیو ربات یمانند هوش مصنوع قینو یهای، استفاده از فناور(1421و همکاران ) سیاومب-اکیاو یهاافتهیم ابق با 

ش بلکه به کاه دهندیم شیرا افزا یینه تنها کارا هایفناور قیکند. ا فایا یپسماند، نقش مهم کیو تفک یآورجمع یندهایفرآ یسازنهیبه

همچنیق  .(Połomka et al., 2020) استراستا هم( 1414) شوگراژیو م ژدرچاک،یپولومکا،  جیکه با نتا کنندیکمک م زین ی یمحستیز راتیتأث

نرخ  شیبه افزا تواندیم یقیو ابتکارات تشو یآموزش یهابرنامه قیو مشارکت شهروندان از طر یآگاه شیکه افزا کندیم دیتأک م العهایق 

 یتعاون یهایو همکار یررسمیغ افتیچگونه باز دهدیم ابقت دارند که نشان م( 1421گوتبرلت ) قاتیبا تحق هاافتهی قیکمک کند. ا افتیباز

 ،یتدول یهاسازمان انیم یهایهمکار تیبر اهم قیپژوهش همچن قیا یهاافتهی پسماند کمک کنند. تیریبه کاهش فقر و بهبود مد توانندیم

 قاتیبا تحق جینتا قی. ا(Gutberlet, 2012) کنندیم دیپسماند تأک تیریمد یبرا داریپا یراهکارها جادیدر ا یو جوامع محل ،یبخش خصوص

 یهایاستراتژ جادیبه ا توانندیم مکارانهه یطراح یندهایچگونه فرآ دهدیدارند که نشان م یخوانهم( 1412واسکونسلوس و همکاران )

 یهاو سرپرستان شرکت رانیکردند، مد انیب( 1412و همکاران ) ساهیکه ل همان ور .(Vasconcelos et al., 2021) پسماند کمک کنند تیریمد

 مندازیها نچالش قی. اگذاردیم ریارائه خدمات مؤثر تأث یبرا شانییروبرو هستند که بر توانا یمتعدد یهاپسماند در غنا با چالش تیریمد

 .(Lissah et al., 2021) حاصل شوند قینو یهایو استفاده از فناور یبخش انیم یهایارهمک قیهستند که از طر یاخلاقانه یتوجه و راهکارها

 اتقیکه با تحق کندیم دیتأک یپسماند رسم تیریمد یهاستمیدر س یررسمیآوران پسماند غادغام جمع تیم العه بر اهم قیاسرانجام، 

 افتیباز نرخ شیآنها کمک کند بلکه به افزا یزندگ طیبه بهبود شرا تواندیادغام نه تنها م قیراستا است. امه( 1421) یو روتکوفسک یروتکوفسک

 .(Rutkowski & Rutkowski, 2015) شودیمنجر م زین ستیز طیمح یداریو پا

و  ،یمشارکت شهروند ،یدارد که شامل فناور دیپسماند تأک تیریدر مدو یکپارچه  التقاطی یکردهایاتخاذ رو تیم العه بر اهم قیا

به  ازیپسماند در شهرها، ن تیریمد داریپا یهاستمیبه س یابیدست یکه برا دهدینشان م قیتحق قیحاصل از ا جیاست. نتا ریفراگ یهایهمکار

 طیبلکه در جهت حفاظت از مح کند،یکمک م افتیباز یندهایامر نه تنها به بهبود فرآ قیمختلف وجود دارد. ا نفعانیذ انیم یتعامل و همکار

 مؤثر است. زین داریتوسعه پا جیو ترو ستیز

امر  قی. ایمورد بررس ییایکنندگان و دامنه جغرافدر تعداد شرکت تیمواجه بود، از جمله محدود تیمحدود قیم العه با چند قیا

ود که ممکق ب یفیک یهاداده یبر رو قیتحق قیتمرکز ا ق،یبگذارد. علاوه بر ا ریمناطق و شهرها تأث ریبه سا هاافتهی یریپذمیممکق است بر تعم

 محدود برخوردار باشد. یتجرب یداست از بع

ام شود تا نجا شتریکنندگان بتر و با تعداد شرکتگسترده ییایبا حوزه جغراف یکه م العات شودیم شنهادیپ نده،یآ قاتیتحق یبرا

 یکردهایرو یاثربخش ترقیدق یابیبه ارز تواندیم یکم یهااستفاده از روش ق،ی. همچندیفراهم آ یترعیبه شکل وس هاافتهی یریپذمیامکان تعم
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 راهکارهای فناورانه برای مدیریت و بازیافت پسماند در شهرها 

 

 یراب یحوزه جذاب تواندیم زین یو جوامع محل ستیز طیبر مح کردهایرو قیا مدتیاثرات طولان یپسماند کمک کند. بررس تیریدمختلف م

 باشد. قیتحق

. افتیازب یندهایو مشارکت شهروندان در فرآ یآگاه شیافزا یبرا یآموزش یهابرنامه یبر لزوم توسعه و اجرا کندیم دیتأک قیتحق قیا

 یذارگهیاست. سرما یپسماند ضرور تیریدر مد داریخلاقانه و پا یارائه راهکارها یبرا یبخش قیب یهایهمکار جادیبه ا قیتشو ق،یعلاوه بر ا

 به بهبود تاً یکمک کند، که نها ستیز طیبه کاهش هدررفت منابع و حفاظت از مح تواندیم یاقتصاد چرخش جیو ترو قینو یهایردر فناو

 منجر خواهد شد. داریشهروندان و توسعه پا یزندگ تیفیک

 تعارض منافع

 .وجود ندارد یتضاد منافع گونهچیانجام م العه حاضر، ه در

 مشارکت نویسندگان

 در نگارش ایق مقاله تمامی نویسندگان نقش یکسانی ایفا کردند.

 موازین اخلاقی

 در انجام ایق پژوهش تمامی موازیق و اصول اخلاقی رعایت گردیده است.

 هاشفافیت داده

 سال خواهد شد.ها و مآخذ پژوهش حاضر در صورت درخواست از نویسنده مسئول و ضمق رعایت اصول کپی رایت ارداده

 حامی مالی

 ایق پژوهش حامی مالی نداشته است.
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